cartographique et creation d'un

Geoportail de partage de données du
CRGM en RDC
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Contexte du projet 1/2

Créé en 1982 le Centre de Recherches Géologiques et Miniéres (CRGM) qui est la

plus grande institution publique de Recherches géologiques au niveau national.

Il a Hérité de %5 des archives Géologiques du «Service Géologique du Congo
Belge et du Rwanda-Urundi «(SGCBRU) depuis sa création en 1936 et du Service
geologique du Congo 1960-1980.

Ces données sont une mine d'or pour l'etat, les chercheurs ainsi que pour les

entreprises minieres qui veulent se lancer dans I'exploration minieres .



Contexte du projet 2/3
Ces archives géologiques comprennent :

Des cartes géologiques, cartes métallogéniques, cartes topographiques, les
orthophotos, les esquisses géologiques ... etc.

Dans quel état sont actuellement ces données ? sous quelles conditions ?

Par manque d'infrastructures et de moyens nécessaire ces derniers sont victimes
de mauvaises conditions de conservations (exposée a la chaleur, aux insectes,

poussieres) Entassé dans vieux tiroires dont personne y accéde
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Nous savons que la conception d'une carte géologique se traduit par plusieurs
années de Recherches sur le terrain parfois inconnus et moins accessible ainsi que

des ressources considérables a mobiliser (Finance, Main d'oeuvre, Infrastructure

technique).



Solutions Technologiques SIG adaptees au context dusud 1/3
La Mission de stockage et la diffusion de 'ensemble de ces données a été attribué par
le Département de la « Documentation et Publication » DDP ; ce qui constitue un défi

majeur a la gestion, au stockage et a la diffusion de ces données.

DIRECTION SCIENTIFIQUE

GEOLOGIE GENERALE DOCUMENTATION ET GEOLOGIE URBAN
HYDROGEOLOGIE ET GEOLOGIE PUBLICATION GEOLOGIE APPLIQUEE = ET ENVIRON

 CARTOTHEQUE PUBLICATION




Solutions Technologiques SIG adaptees au context du sud 2/3

D'ou lI'importance de mettre en place un systeme SIG tres efficace basé sur les
logiciels libres et Open Source afin d'assurer la bonne gestion et la diffusion de

donnees geologiques de maniere efficace.

Les logiciels développés par la communauté OsGeo present de nombreux

avantages pour les pays africains :
Loafletss. ¢

en terme de couUt (pas de licence a payer)

Choix des outils et Logiciels variés <‘*> OSGeo
Une communauté tres active
- ...etc @ - pqthOﬂ x{; GeoServer




Solutions Technologiques SIG adaptees au context du sud 3/3

La conception de ces données géologiques se déroule dans une une période ou

'acceés a la technologie était quasi limité ou inexistante .

A mesure que l'utilisation d'Internet s'est développée, de nombreuses cartes
papier ont été numerisées et publiees en ligne, et de nouvelles cartes sont concues

pour étre visualisées dans un navigateur Web ou une application mobile.
Ce qui a fait 'objet de ce projet subdivisé en 3 parties
- Digitalisation

- Conception d'une base de données
- Mise en place d’'un Géoportail via un serveur cartographique.
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Configuration du Serveur Cartographique 1/8
Architecture WebGIS concu
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Configuration du Serveur avec Géoserver 2/8 ﬁ

Afin de garantir 'acces aux données geospatiales au sein GeoServer
de l'institution et au partenaire extérieur de maniere plus
efficace et sécurisé nous avons opté d'utiliser Geoserver Webcle

applications

Est un serveur open source pour le partage de données Ol

geospatiales.

@ Web server
Il fournit les services (OGC) tels que Web Feature Service (WFS), D
G I
Web Map Service (WMS) et Web Coverage Service (WCS). ' @ g
: Internal petwork
facilement. Adniristalr
e i g

Qui sera installé sur un serveur local connecté a la base de
données Postgres-postgis de chaque départements

Filesever  Database server




Configuration du Serveur avec Géoserver 3/8

Afin de limiter les accés au serveur Geoserver

tous les 6 département a un
compte administrateur afin de | " v g st
gérer leurs propres données, Geosefvef

Ensuite on définit les rdles et le Blenvenue

P
groupe d'utilisateur o |
Bienvenue
9 A props  GeoSere
e snice GeoSenver appatenta The Ancen Geogrephers. Cops dsenice
Données s
Prbisaionde ooy |2 Versn e ete insance GeoSener st 2.46.2Pour depasanples nfomatons el i
COntacer e responsable cu senice 1'1'0
Démos i
L1
1l
21



Configuration du Serveur avec Géoserver 4/8

On a créés 4 espaces de travail en
Fonction de thématiques étudier dans

different département ou seront
stockées les données :

- Geéologie Générale
- Hydrogéologie

- Geéotechnique

- Environnement

GeoServer

Espaces de travail

Gérer les espaces de travail GeoServer

© Ajouter un nouvel espace de travail

e Retirer le (ou les) espace(s) de travail sélectionné(s)

Espaces de travail

<< < 1 > >> Résultats 1 a8 (sur 8 possibles) < Seatci 7/

L4
.

(J Nom de I'espace de travail Défaut / Isolé

0O GcEoG v ”

O cite

O itgeosolutions

O nurc

O sde

O sf

O tiger

M tooo

Nouvel espace de travail
ST Configurer un espace de travail nouveau | | i
\f, Etat du service n VerS’ € magasin
Logs GeoServer Name ~ * de données
27 Information sur le point de |Geologie Géneral | - .
contact P *
@ A propos de GeoServer URI de I'espace de nommage ‘ .
|/varlwww/geoserver/data_dir

Données L'URI de l'espace de nommage associé a cet espace de travail

Prévisualisation de la couche
| Espaces de travail

| Entrepdts

(M couches

@l Agrégations de couches

& sniles

() Espace de travail par défaut

[ Isolated Workspace

Envoyer Annuler



Configuration du Serveur Cartographique avec Géoserver 4/7 "

GeoServer

Utilisateurs, groupes, et roles

Gérer les groupes utilisateurs et les services de role

Nous avons Définis les roles pour les
personnes qui auront droit d'acces au
groupe de travail Py— o

e Supprimer la sélection

‘ utili P Roles ‘

4, Search

O Role Parent Paramétres

0 ADMIN

R

Ajouter un nouveau role

> ADMIN

Spécifie un nouveau nom de groupe et associe des roles parents et des parametres de role
Role anonyme

Nom

Geologie-General

Role parent

[(ADMIN v]

Propriétés du role
Clé Valeur

@ Ajouter

Sauvegarder Annuler



Configuration du Serveur Cartographique avec Géoserver 5/7

Importation de données

Ony ajoute de données dans chaque
groupe de travail dans I'entrep6t ,en
donnant le nom de la couche et le

chemin d'acces
Nouvelle ressource

Choisissez le type de la ressource que vous souhaitez configurer

Sources de données Vecteur

[d Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store
[d GeoPackage - GeoPackage

[ PostGIS - PostGIS Database

[d PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)

[ Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

(£3 web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the ability to perform transactions

Geoserver prend en charge plusieurs formats de
données spatiales vectoriel ou raster, en choisissant le
format ou vous connecter a la base de données Postgis

on the server (when supported / allowed).

Sources de données Image

@ ArcGrid - ARC/INFO ASCII GRID Coverage Format
@ GeoPackage (mosaic) - GeoPackage mosaic plugin
@ GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information

B ImaneMneair - Imane mnsaickina nlinin

Entrepots

Geérer les entrepdts fournissant les données a GeoServer

© Ajouter un nouvel entrepét

@ Retirer les entrepdts sélectionnés

< <1 > > Résultats 1a13 (sur 13 possibles) 2\ Search

() Typededonnées  Espacedetravail  Nomdelentrepot  Type Activé ?
0 Ir GEOG FarmersMarkets Shapefile v

0 g GEOG Landuse Shapefile v

0 7|‘ nure arcGridSample ArcGrid 4



Configuration du Serveur Cartographique avec Géoserver 6/7

Une fois que les couches sont importés

'administrateur pourra décider de choisir les
couches qu'il souhaite publier dont tout le
monde aura acces via le protocole WMS et

WES

Nouvelle couche

Ajouter une nouvelle couche

Vlous pouvez créer un nouveau type d'objet en configurant manuellement les attributs et types. Créer un nouveau type d'objet...

Voici la iste de ressources contenues dans ‘geologie’. Cliquer sur la couche que vous souhaitez configurer

& <1 > > Résultats1a L (sur 1 possibles) 4 Search

Publiée Couche avec un espace de nommage et un préfixe Action

geologie / Publier

&>

GeoServer

Geologie-General:geologie

Configurer la ressource et les informations associées a la couche

Données ‘ Publication ‘ Dimensions ‘ Cache de tuiles

SRC des données

Choix du scr de

.
Systémes de Référence de Coordonnées (SRC) la couche
SRC natif
[UNKNOWN — ] Mercator_5eme_parallel_Clarke_1880...

EPSG:3349 Rechercher... |EPSG:WGS 84 / PDC Mercator...

Gestion des SRC

Forcer la déclaration v

Emprises

Emprise native
Minimum en X Minimum en Y Maximum en X Maximum

2.409.524,5 -1.492.681,125 3.391.762,25 -87.737,6953125
Basées sur les données

Compute from SRS bounds

Emprise géographique

Minimum en X Minimum en Y Maximum en X Maximum en Y

BBOX ou étendu
geographique

-128,35487314189 | -13,374572798960 | -119,53128130725 | -0,7934472350049

Calculées sur les emprises natives




Configuration du Serveur Cartographique avec Geoserver 7/7 "

Choix du style de couches

Définir le style des couches dans Geoserver peut étre
tres difficile pour les utilisateurs SIG qui n‘'ont pas les
bases en programmation , Dans GeoServer, le
style est réalisé a I'aide d'un langage de balisage
appelé Styled Layer Descriptor , ou SLD en
abrégée , pour faciliter la tache aux chercheurs

nous Utlll! b= =4 = = “4  Font 12pt v Height 300px v

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld" version="1.1.0"
xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.1.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmlns:se="http://www.opengis
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">

N =

3 <NamedLayer>

4 <se:Name>geologie</se:Name>

5 <UserStyle>

6 <se:Name>geologie</se:Name>

7 <se:FeatureTypeStyle>

8 <se:Rule>

9 <se:Name>Albien - Aptien</se:Name>

10 <se:Description>

1Ll <se:Title>Albien - Aptien</se:Title>

12 </se:Description>

1ES; <ogc:Filter xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">
14 <ogc:PropertyIsEqualTo>

15 <ogc:PropertyName>LEGENDE_FR</ogc:PropertyName>
16 <ogc:Literal>Albien - Aptien</ogc:Literal>

147 </ogc:PropertyIsEqualTo>

18 </ogc:Filter>

19 <se:PolygonSymbolizer>

20 <se:Fill>
_ 21 cceSQuaParameter name="fi11 ">s#R5caSd<c/ce-SvaParameter>

GeoServer

Nouveau style

Définir un nouvel SLD ou utiliser un style existant comme modé
syntaxique et le mode plein écran. Cliquer sur le bouton "Valide

Data

Style Data

Nom

geologiestyle

Espace de travail

| Geologie-General ¥~

Format
s

Style Content

Generate a default style
‘ Faites votre choix ¥ | Generate ...

Dupliquer un style

‘ Faites votre choix ¥ |

Copier ...

Fichier de style
[ChdskunﬁcMer Aucun fichier choisi Charger ...

.net/se"


http://www.opengeospatial.org/standards/sld

Application Web Map client Interne et externe 1/5

Les données Géologiques dans le serveur peut étre teléchargé par le chercheur
via les applications clients SIG Desktop comme QGIS , ARCGIS ...etc via les

services OGC (WMS ou WFS) le client peut saisir url du serveur cartographlque
dans QGIS et introduire son mot de passe . ¥ ‘

Les clients internes peuvent aussi o
@® Tasmania

telécharger les données ou afficher les s

» i XYZ Tiles
~ ) WFS / OGC API - Features

données directements via géoserveur P

&) Serveurs ArcGIS REST
» & MapTiler
» & Mergin

@ wes

/1 dip_roads3857 GEOG:clip_roads3857 OpenLayers KML GML  Choisir une couche v! i @ P
YE®TE-BAO
7
| natural GEOG:natural OpenLayers KML GML  Choisir une couche v v [ natural (?
||

v v/ ¥ clip_landuse3857

. . . - Vv | clip_landuse3857
geologie Geologie-General:geologie OpenLayers KMLGML  Choisir une couche v « [ 1 0sMTopoMap

@  Spearfish spearfish OpenLayers KML Choisir une couche v

Q Taper pour trouver (Ctrl+K)

@ Tasmania tasmania OpenLayers KML Choisir une couche v




Application Web Map client Interne et externe  2/5

Les Clients a la possibilité d’interroger le serveur en formulant |

types:
- GetMap
- GetFéaturelnfo
- et GetCapability
/| dip roads3857 GEQG:clip roads3857
N natural GEOG:natural
I geologie Geologie-General:geologie
@ Spearfish spearfish
d  Tasmania tasmania

OpenLayers KML GML

OpenLayers KML GML

OpenLayers KML GML

OpenLayers KML

OpenLayers KML

Choisir une couche v

Choisir une couche v

Choisir une couche v

Choisir une couche v

Choisir une couche v

es requétes du

scale=1:9M

geologie
fid fid AREA

PERIMETER POLYF_ID/SHORT_NAME LEGENDE_FR LEGENDE_AN

NEOGENE, Neogene,
geologie.703 703 1.532530176E9 300680.625 3 ttmi PALEOGENE ET Paleogene,
MIOCENE Miocene

a‘gchage de couches en ligne
dans le navigateur avec
OpenLayers plus interactive




Conception des Application Web Map Personnalise pour le client externe 3/5

Le centre a aussi pour mission de faire la promotion de données dont il dispose a
travers une plate-forme personnalisée afin d'attirer les investisseurs ou les clients
potentiels .

D'ou il est important de développer les applications cartographique en ligne afin de
permettre au public d'accéder de consulter nos cartes . HTML

CSX P g/_\ye ¢ ol

Vs
. . JS QOpenLayer:
Les outils que nous utilisons pour concevoir les cartes en ligne.

HTML, CSS, Javascript qui sont les langages de développement web et Leaflet, Open
Layer qui sont les bibliothéques cartographiques open source.




Conception des Application Web Map Personnaliseé pour le client externe 4/5

Avec le Html et Css on adapte les script Open Layer et Leaflet(geoserver ou
ggis2web) pour concevoir les applications personnalisés

Corps de la page
html vide

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="
<title>Ma page de test</title>
</head>
<body>
<img src="images/firefox-icon.png" alt="Mon image de te
</body>
</html>

HTML




Conception des Application Web Map Personnalisé pour le client externe 5/5

on extrait les scripts ou le code Source de la carte web dans le navigateur et
on l'introduit dans notre page html vide ensuite on on y ajoute du code css et
javascript.

Leaflety

<html lang="en"> vs

<head>

e e g \’/ OpenlLayers

© My: | @ wel [ Aut | 2 nst | + Mar | © ope [ I syst | @ 2.5 | @ gla: | ¥ QGI [ @ pro | & Réc | I Mis [ @ loct | @ 2.G | ¢ Geo M ¢ x | M Op | & SLO [@ Ope | W Css | & PD- | @ You [ Joo | @ ove | @ Fact [R Les | + ° <link rel="stylesheet" href="http://localhost:8080/geoserver/openlayers3/ol.css" type="text/css
€e>cCc 0 " g 7%2C-8362698 1840612120521382E7%2C1.002339249202303267... B % W & i <style>

.ol-zoom {
=

top: 52px;

.ol-toggle-options {
z-index: 1000;
background: rgba(255,255,255,0.4);
border-radius: 4px;
padding: 2px;
position: absolute;
left: 8px;
top: 8px;

}
#updateFilterButton, #resetFilterButton {
Retour AltsGauche height: 22px;
width: 22px;
text-align: center;
Enregistrer sous... arlss text-decoration: none !important;
e line-height: 22px;
= margin: 1px;
font-family: 'Lucida Grande',Verdana,Geneva,Lucida,Arial,Helvetica,sans-serif;
izd ke enfiancas) font-weight: bold !important;
Afficher le code source dela page ctrlsu background; rgba(0,60,136,0.5);
lispedey B color: white !important;
Scale=1:9M padding: 2px;

geologie .ol-toggle-options a {
fid fid AREA  PERIMETER POLYF_ID SHORT NAME LEGENDE FR  LEGENDE_AN background: rgba(e,60,136,0.5);
NEOGENE, Neogene, color: white;
geologie.703 703 1.532530176E9 300680.625 3 ttmi PALEOGENE ET Paleogene, CRETA T 3 O
MIOCENE Miocene

Actualiser

@8 créerun code QR pour cette page




Résultat 1/4

CRGM Accueil Donnees

Panneau de
navigation

Contact Ce que nous faisons

TOWn Gtreet
Amg Stm:;
wnsom S,
Pine Stroer -
Lo,
Stre
Chrigyi, s tre:t

Logo de
I'institution

Un Géoportail congu pour le
centre avec plus des fonctions

CRGM  Accueil  Donnees  Contact  Ce que nous faisons @

Cartographie routiere de Pennstate par (IVES MALONGO)




Résultat 2/4

Autres Solutions Open source adoptés dans
le cadre de ce projet:

Base data | Layouts | Layersets | CSS | Security D
Mapbender qui est un cadre de géoportalil +
basé sur le Web pour publier, enregistrer, s 1
afficher, et accorder un accés sécurisé aux L et/
3/57 osm_overview (osm_overview) WMS @4 X
services d'infrastructure de données spatiales.
Project NRW 3
Id Title Type + 4 x
4/64  DTKS0 NRW (WMS NW DTKS0) (0sm 2) WMS @4 X
QGIS est considéré comme serveur, les w84
données, ainsi que le style sont chargés dan« [ >
Mapbender grace au lien wwms généré lors de Ia S e 44X
configuration du projet dans QG|S SERVER 4/63 GEBCO (WMS for the GEBCO global bathymetric grid) (osm _2) WS @4 X
2/56  osm (osm) WMS ®4 X




Résultat 3/5

QGIS est considéré comme serveur , les données, ainsi que le style sont

charges dans Mapbender grace au lien WMS genere Iors de la conflguratlon du pro;et
dans QGIS SERVER o T A .

T o

acces en interne :

5 groupes d’utilisateurs avec tous les
droits accordés (professionnelles)

1 groupe utilisateur pour les
chercheurs non formés avec le Droit de
visualiser

'ﬁ%n”{% i

Oxi-yi- WGS 84 v 10000000 v | © Contributeurs OpenStreetMap



acces en externe :

Les données sensibles ou a usage
commerciale sont cachés au public

Certaines fonctions desactivées ' o

" Sttt
<ure e - wessqe Seger




Résultat 4/4

Applications cartographiques Web graphiques basées sur le cloud

(Saas)

Une solution dite SaaS (« Software as a Service » ou en frangais : « logiciel
en tant que service ») est une solution logicielle applicative hébergée dans le
cloud et exploitée en dehors de l'organisation ou de I'entreprise par un tiers,

aussi appelé fournisseur de service.

Dont les plugins sont disponibles via QGIS

QRIS A

Q615 Cloud | ogseloud.com

GIS

Cartes ‘ Téléchargement des données | Compte = A proposde

DEIS M

QGIS Cloud | ggiscloud.com

Ajouter un calque d'arriére-plan

Publier la carte

Webmap https://qgiscloud.com/yvemalongo/Projet_Qgis_cloud/ t
WMS public https://wms.qgisdoudxom/yvemalo:g&/li’m \
Carte Admin https://qgiscloud.com/maps

Support support@aqgiscloud.com

Cartes publiées
Projet_Qgis_cloud

] liens WFS et
| —

WebMap
automatiquement




https://qaiscloud.com/yvemalongo/Projet is_cloud/

https://editor.giscloud.com/map/1655173/geologie [s .
+ o C ) Dupicate Map + @ .‘a% B *

3 Achive Map

New Map Map Refresh Add Laver | [mport CSV Shareor  Export Map Bookmarks
s 3 ; ; - Properes Y oL Publish
€ > C 08 =0 jet_Qgis_cloud/zbl=gl I%2Cclip_roads3857%2Cclip_lan 0SM jet_Qgis._cloud: 48412¢ W7 B =
DEIS CLDF%’E‘I:EJ Search for locations and coordinates. Q Map & Tools E

Qusearch = Llajerlist « i
|

geologie
v
¢ L [ degrecare

Y ¢ L i geologie
KAPULO 4 F

|
— 4

[ Katanga

& OpenTopoMap

Pouered by GIS Clouc



https://qgiscloud.com/yvemalongo/Projet_Qgis_cloud/
https://editor.giscloud.com/map/1655173/geologie

Merci pour votre attention



