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ENTRE L'OBSERVATION ET LA DECISION : LA CARTE

REGARDER Les besoins Les types de Ce qu'elles La progression
carte montrent
1. Localiser Situer La carte inventaire
Placer . cartes topo . un territoire REFLECHIR
Trouver (état major) . une localisation
. cartes routiéres . une situation
. cartes d'atlas . une forme,
la plupart des . Une répartition
cartes
d'histoire ....
2. Décrire Classer La carte d'analyse INTERPRETER
Comparer Cartes thématiques . un phénomeéne
Evaluer diverses : . une distribution
. en aires, en plages . un mouvement
. en signes, en une structure
fleches . simple
. en diagrammes ...
3. Saisir Combiner La carte de synthése MODELISER
Interpréter Combinaisonsdes . un milieu
Comprendre précédentes géographique
. cartes régionales . Une région
. cartes économiques . Un processus
. cartes historique
d'aménagement . une combinaison
..... de
phénomenes
4, Révéler La carte systéme DECIDER ou
Découvrir Corréler . cartes .une stucture REVER
Structurer chorématiques complexe
vidéo-cartes . une dynamique
(cartes . un type spatial
animées) . une théorie
source:

M. Baron, J. Boulier (2006)
« Sémiologie graphique, cartographie automatique»,
Ecole d’été « Statistiques, Cartographies et Analyse spatiale : des outils au service du développement »,

http://www.ums-riate.fr/ecoleyaounde2006/index.php




Erreurs de cartographie

 Beaucoup de mauvaises cartes (carte illisible
ou fausse), sources d’'erreurs possibles :

erreurs dans les données ou dans leur
traitement

tous les lieux ne sont pas représentes (données
non exhaustives)

mauvaise représentation cartographique
(mauvais choix de mode de représentation, des
symboles, des limites de classes, ...)

représentation inadaptée % destinataire



Quelques regles

» 4 exigences fondamentales: |la carte doit
étre...

1. nette dans son dessin (immédiat en
cartographie numérique)

2. économique dans l'usage du nbre de signes
et de classes (+ efficace):

- légende courte sauf pour les cartes inventaires,

— eviter les superpositions,

— eviter d'utiliser plusieurs signes pour dire la méme
chose,

— @viter les fioritures inutiles



Quelques regles

3. sélective : symboles utilisés doivent se
distinguer et s'identifier sans ambiguite

4. hiérarchique : hierarchie ou classement de la
légende doit étre perceptible dans la
représentation cartographique grace a une
utilisation de la dimension des signes ou par la
gradation des teintes



Les composantes d'une carte

* |mage cartographique
 Fond de carte
 Phénomene(s) localisé(s)

 Habillage

* 4 eléments obligatoires: legende, titre, date,
source

e 6 éléments facultatifs: orientation, latitude-
longitude, toponymie, cadre, carton, cartouche



TYPES DE PROBLEMES A CARTOGRAPHIER

La nature du probléme dépend de celle des objets a cartographier. Il peut étre:

- ponctuel: les objets a cartographier sont sans extension (ou du moins la surface
qu'ils occupent est considérée comme negligeable a I'échelle choisie).
Exemples d'objets ponctuels: épicentres de séismes, sources, villes.

- linéaire: les objets a cartographier n'ont une extension que selon une dimension, la
longueur (ou du moins leur largeur est considérée comme négligeable a I'échelle
choisie). Exemple d'objets linéaires: fleuves, routes.

- aréal: les objets a cartographier ont une extension en surface, dans deux dimensions.
Exemples d'objets aréaux: des régions administratives (pays, provinces,...), des foréts.



% Pttt e e

Fi LI -
i Ty Y el e Es
VR Tataa T YN F it
LI N . {iragina
s Al it L, Lo +me puils u mine
. F
CGEHNERALISATIOHN
STRUCTURMLE CONCEP T

a
Fepgs * Sy
‘Lh:ﬂ-.-_' w_

ant

HT
RAPPORTS CRITIQUES

i gl phodrron i
MRCTRERT 8.

L::-mu::-ji:whdah-.

GEWERALISATION
ETRIK-TIRALTE: COMCFPTLIFLLE
i i Der A cdustinm

m—

—

FEEEEREEE R P P

mppesesion ok

Bertin, 1967



MODES DE REPRESENTATION

Le mode de représentation dépend donc des objets a cartographier et de I'échelle. On choisira
respectivement:

- cartographie par symboles ponctuels (petits cercles, petits symboles,...)
- cartographie par symboles linéaires (lignes)

- cartographie par symboles aréaux ou cartographie par plage



K15

Gashouder - Gazometre - Gas-holder
Windmolen - Moulin 3 vent - Windmill
Watermolen - Moulin 3 eau - Watermill
Toren - Towr - Tower

Schoorsteen - Cheminde - Chimney

Kalkoven - Four 3 chaux - Lime=kiln

Radwmasl. gewone mast

Pyidne de TSF., pyidne ordinaire
Radiopylon, ordinary pylon

Windmotor - Aéromoteur - Wind pump

Watertoren - Chiteau d'eau - Watertower

Vuurtoren, lichtopstand - Phare, fanal
Light-house, beacon

Lichtschip. baken - Bateau-phare, balise
Light-ship, buoy

Paal - Borne - Stone

Kilometerpaal - Borne kilométnque,
Kilome -stone

Merkwaardige boom - Arbre remarquable
Remarkahle tree
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TYPES DE VARIABLES

Les variables peuvent étre nominales, ordonnees, repérées ou quantitatives.

Variable nominale = ne permet pas d'ordonner les lieux; simplement les lieux ont,
ou n'ont pas, certaines caracteristiques.
Exemples: types de cultures, présence ou absence d'une espéce animale.

Variable ordonnée = les lieux ont, ou n'ont pas, certaines caractéristiques, mais ces
caractéristiques peuvent étre ordonnées.
Exemple: hiérarchie urbaine (métropole/grande ville/petite ville/village).

Variable repérée = les caractéristiques des lieux peuvent étre ordonnées et
I'intervalle entre deux valeurs a un sens.
Exemple: dates de création (la différence entre deux dates a un sens).

Variable quantitative = les caractéristiques des lieux peuvent étre ordonnées

+ l'intervalle entre deux valeurs a un sens + le rapport entre deux valeurs a un sens.
Exemple: le nombre d'habitants (on peut dire qu'un pays compte deux fois plus d'habitants
qu'un autre).






Iz ville a les noyawe villageds en 1880
I= ville an 1930
le k&t actudl

lemprisa du chemin da fer
Les contrastes socisus

—  les grands tracés de pestige 1880- 1910
7 e "croissant pauve”

Souma: Fride & W 2002), Bllan & Dusosqued, dr. (2000), Feestoont, Messzen & Doty {1588), K34, Lis.
Cartrgraphie - LILB - KSEAT



m Densité de La population (Région urbaine)

Habitants/km?

I 10001 - 45000

I 5001 - 10000

[] 2501 -5000

0 S5km
[ ] 1251-2500 —
[ ] 501-1000
[ ] 251-650
] 0- 250

— ville morphaologique
— Région bruxelloise

Cartographie: ULB - IGEAT
Source: INS - enquéte socio-économique générale 2001, KU Leuven - ISEG
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Variables visuelles
Forme

llllll

* Variable qualitative et ponctuelle
* Tres performant

 Formes geometriques ou
pictogrammes

e geometrique : cercle, triangle, carre, ...
e pictogramme : avion, bateau, ...
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Variables visuelles
Taille

* Seule variable permettant la représentation
cartographique proportionnelle d'une
quantite (variable quantitative absolue)

» Utilisée pour mode de representation
ponctuel ou lineaire

— dimension d’'un symbole ponctuel
— epaisseur ou longueur d'un symbole
linéaire

 Variation de la taille de fagcon continue

(variable quantitative) ou discrete (variable
ordonnée ou quantitative reduite en classe)



Membre da logements
chauffds a l'énergie solaire

1991 -

Debeer, Thomas & Vanneste, 1996




Variables visuelles
Valeur
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Variables visuelles
Couleur

I Impression et reproduction difficile — limiter les cartes en couleurs !



Variables visuelles
Couleur

« Variable qualitative (ou ordonnée) et mode de
représentation essentiellement surfacique

o utiliser des couleurs évocatrices (végétation en vert, eau
en bleu)

e pour représenter variable ordonnée, utilisation d’'un
degradé dans une gamme de tons (utilisation d’'un
deégradeé rouge et bleu permet d’'opposer + et -)

e I al'usage de la couleur (souvent trop de couleurs, ou
degradeé trop subtil pour étre lisible, certaines couleurs
sont écrasantes - ex : rouge, couleur invisible sur
symboles de petites taille)

« | aux conventions (représentation du relief, eau en bleu,
rouge = danger)
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La teinte

est la combinaison de trois grandeurs:

* |la valeur : % de réflexion (sombre a claire)
 |la couleur : couleur de I'arc-en-ciel

* |la pureté : couleur pure quand longueur
d’onde étroite (gris vers couleur)

white — value




Aide pour le choix de la teinte:
http://colorbrewer.org
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Autres variables visuelles

Orientation
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Le grain permet des superpositions:




La texture:

e = cas particulier de la forme appliquée aux
surfaces

* forme répétee sur une surface = trame

« combinaison de variation du grain et de
I'orientation améliore distinction des classes
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CHOIX DE LA VARIABLE VISUELLE A UTILISER
selon le type de variable et le mode de représentation

Mode de Variable qualitative | Variable ordonnée
représentation ou quantitative
Ponctuel Forme Talille
Couleur
Linéaire Forme Taille
Couleur
Surfacique Orientation Valeur
Texture Couleur
Couleur




CHOIX DES SIGNES

Valeur Foncé -> clair

Forme Carré, cercle, ...

Les signes doivent étre choisis en fonction de la variable que l'on veut
cartographier.

En particulier, il faut tenir compte du fait qu'une couleur foncée attire plus le regard
gu'une couleur claire, un gros point se voit plus qu'un petit point.

Il faut donc décider si I'on souhaite que certaines catégories se voient plus que
d'autres, ou si au contraire, on souhaite que toutes les catégories soient sur un pied

d'égalite.




Mise en pratique: quelques exemples

Cartographier la hiérarchie urbaine d'un pays:

- probleme ponctuel (on a un point par ville) -> carte par symboles ponctuels.

- variable ordonnée -> variation de valeur, du plus clair (villages) au plus foncé (métropole)
ou variation de taille (petits points pour les villages, gros points pour les métropoles).

Cartographier la densité de population par pays:

- probleme aréal (les pays ont une surface) -> carte par plages, chaque pays est
recouvert d'un aplat de couleur selon sa densité.

- variable quantitative -> variation de valeur, du plus clair (densité faible) au plus
foncé (densité forte).

Cartographier la culture dominante (par province, par exemple):

- probleme areéal

- variable nominale (on ne peut pas ordonner les différentes cultures) -> variation de
couleur sans variation de valeur (éviter I'utilisation de couleurs claires et foncées car cela
attirerait le regard vers les provinces foncées).



Quelques exemples de mauvaises cartes
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Quelques exemples de mauvaises cartes

RO

¥illa da plus de | OO0 OO0 4 habitesis
Wille de %0 000 § 1 OO0 N0 W,
O Filla do 200 OO0 § WO OO0 N,

@ riire de 190 000 4 200 000 u.

D Fille da 30 000 & |00 OO0 N.

& Tille da 20 00O § 50 00O N,



Probleme: representation areale
de variables quantitatives
discretes absolues

= nombre, effectifs,

grandeur non rapportee a
une autre grandeur




« Effet de taille » :

Si la variable a représenter est fonction de la taille, avec une cartographie par plages
la taille intervient deux fois: un grand territoire sera doublement visible car

1° valeur élevée pour la variable,

2° surface importante (sur le papier) couverte par cette valeur

=> fausse la lecture.

NB: pour détecter les variables fonction de la taille, il suffit de se demander quelle valeur on
obtient si on réunit deux territoires : la somme ou une moyenne des valeurs ? Dans le
premier cas, il y a dépendance, dans le second, indépendance.

I Donc: pas de cartographie par plages !



Exemples de mauvaises cartes - suite
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Ex: population par commune en 2000

Effectif de [a population

par commune en 2000
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Alternative 1: carte par symboles ponctuels
(variable visuelle utilisée = taille)
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Cartographie par symboles ponctuels
avec variation de taille

Attention:

'oeil est sensible aux variations de surface plus
gu'aux variations de hauteur

— c'est la surface des symboles qui doit étre
proportionnelle a la variable



Alternative 2: variable quantitative relative

 Grandeur rapportée a la superficie de
I'unité spatiale ou a une autre grandeur
variant avec sa superficie

-> densité ou %

» Effet de taille eliminé par le rapport

 Represente par variation de valeur
croissant ou gamme de teintes
ordonnées



Variable quantitative relative :
Densite de la population
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Faire des classes

= simplification de l'information pour les
variables quantitatives

I Impact du choix des limites de classes !

 Faire des classes est tres utile
* Perte de détail -> gain en lisibilité

e Surtout pour mode de représentation
surfacique (moins pour ponctuel)

» Différentes methodes: amplitude (=
intervalle) constante, quantiles, ruptures
dans la courbe de fréquences, choix
personnels, combinaisons de methodes,
etc.
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