
  

Éléments de cartographie

Stage SIG – Août 2010
Institut de Gestion de l'Environnement et Aménagement du Territoire
ULB



  

source: 
M. Baron, J. Boulier (2006)
« Sémiologie graphique, cartographie automatique», 
Ecole d’été « Statistiques, Cartographies et Analyse spatiale : des outils au service du développement »,

http://www.ums-riate.fr/ecoleyaounde2006/index.php



  

Erreurs de cartographie

● Beaucoup de mauvaises cartes (carte illisible 
ou fausse), sources d’erreurs possibles :
● erreurs dans les données ou dans leur 

traitement
● tous les lieux ne sont pas représentés (données 

non exhaustives)
● mauvaise représentation cartographique 

(mauvais choix de mode de représentation, des 
symboles, des limites de classes, ...)

● représentation inadaptée % destinataire



  

Quelques règles
● 4 exigences fondamentales: la carte doit 

être...

1. nette dans son dessin (immédiat en 
cartographie numérique)

2. économique dans l’usage du nbre de signes 
et de classes  (+ efficace):
– légende courte sauf pour les cartes inventaires, 
– éviter les superpositions, 
– éviter d’utiliser plusieurs signes pour dire la même 

chose, 
– éviter les fioritures inutiles



  

3. sélective : symboles utilisés doivent se 
distinguer et s'identifier sans ambiguïté

4. hiérarchique : hiérarchie ou classement de la 
légende doit être perceptible dans la 
représentation cartographique grâce à une 
utilisation de la dimension des signes ou par la 
gradation des teintes

Quelques règles



  

Les composantes d'une carte

● Image cartographique
● Fond de carte
● Phénomène(s) localisé(s) 

● Habillage
● 4 éléments obligatoires: légende, titre, date, 

source
● 6 éléments facultatifs: orientation, latitude-

longitude, toponymie, cadre, carton, cartouche



  

TYPES DE PROBLEMES A CARTOGRAPHIER

La nature du problème dépend de celle des objets à cartographier. Il peut être:

- ponctuel: les objets à cartographier sont sans extension (ou du moins la surface 
qu'ils occupent est considérée comme négligeable à l'échelle choisie). 
Exemples d'objets ponctuels: épicentres de séismes, sources, villes.

- linéaire: les objets à cartographier n'ont une extension que selon une dimension, la 
longueur (ou du moins leur largeur est considérée comme négligeable à l'échelle 
choisie). Exemple d'objets linéaires: fleuves, routes. 

- aréal: les objets à cartographier ont une extension en surface, dans deux dimensions. 
Exemples d'objets aréaux: des régions administratives (pays, provinces,...), des forêts.



  



  

MODES DE REPRESENTATION

Le mode de représentation dépend donc des objets à cartographier et de l'échelle. On choisira 
respectivement: 

- cartographie par symboles ponctuels (petits cercles, petits symboles,...)

- cartographie par symboles linéaires (lignes)

- cartographie par symboles aréaux ou cartographie par plage



  



  



  



  

TYPES DE VARIABLES

Les variables peuvent être nominales, ordonnées, repérées ou quantitatives.

Variable nominale = ne permet pas d'ordonner les lieux; simplement les lieux ont, 
ou n'ont pas, certaines caractéristiques. 
Exemples: types de cultures, présence ou absence d'une espèce animale.

Variable ordonnée = les lieux ont, ou n'ont pas, certaines caractéristiques, mais ces 
caractéristiques peuvent être ordonnées. 
Exemple: hiérarchie urbaine (métropole/grande ville/petite ville/village).

Variable repérée = les caractéristiques des lieux peuvent être ordonnées et 
l'intervalle entre deux valeurs a un sens. 
Exemple: dates de création (la différence entre deux dates a un sens).

Variable quantitative =  les caractéristiques des lieux peuvent être ordonnées 
+ l'intervalle entre deux valeurs a un sens + le rapport entre deux valeurs a un sens. 
Exemple: le nombre d'habitants (on peut dire qu'un pays compte deux fois plus d'habitants 
qu'un autre).



  



  



  



  

Variables visuelles
Forme

● Variable qualitative et ponctuelle
● Très performant
● Formes géométriques ou 

pictogrammes
● géométrique : cercle, triangle, carré, ...
● pictogramme : avion, bateau, ...



  



  

Variables visuelles
Taille

● Seule variable permettant la représentation 
cartographique proportionnelle d’une 
quantité (variable quantitative absolue)

● Utilisée pour mode de représentation 
ponctuel ou linéaire

→ dimension d’un symbole ponctuel

→ épaisseur ou longueur d’un symbole 
linéaire

● Variation de la taille de façon continue 
(variable quantitative) ou discrète (variable 
ordonnée ou quantitative réduite en classe)



  



  

Variables visuelles
Valeur

= % de réflexion (sombre à clair)



  

Variables visuelles
Couleur

!  Impression et reproduction difficile – limiter les cartes en couleurs ! 



  

Variables visuelles
Couleur

● Variable qualitative (ou ordonnée) et mode de 
représentation essentiellement surfacique 
● utiliser des couleurs évocatrices (végétation en vert, eau 

en bleu)
● pour représenter variable ordonnée, utilisation d’un 

dégradé dans une gamme de tons (utilisation d’un 
dégradé rouge et bleu permet d’opposer + et -)

● ! à l’usage de la couleur (souvent trop de couleurs, ou 
dégradé trop subtil pour être lisible, certaines couleurs 
sont écrasantes - ex : rouge, couleur invisible sur 
symboles de petites taille)

● ! aux conventions (représentation du relief, eau en bleu, 
rouge = danger)



  



  

est la combinaison de trois grandeurs:
● la valeur : % de réflexion (sombre à claire)
● la couleur : couleur de l’arc-en-ciel
● la pureté : couleur pure quand longueur 

d’onde étroite (gris vers couleur)

La teinte



  

Aide pour le choix de la teinte:
http://colorbrewer.org



  

Autres variables visuelles:
Orientation

Grain

Autres variables visuelles:
Orientation

Le grain permet des superpositions:



  

La texture:

● = cas particulier de la forme appliquée aux 
surfaces

● forme répétée sur une surface = trame

● combinaison de variation du grain et de 
l’orientation améliore distinction des classes



  



  

Variables 
visuelles : 
usage des 
variables 
visuelles 

selon le mode 
de 

représentation



  

CHOIX DE LA VARIABLE VISUELLE A UTILISER
selon le type de variable et le mode de représentation 

Mode de
représentation

Variable qualitative Variable ordonnée
ou quantitative

Ponctuel Forme

Couleur

Taille

Linéaire Forme

Couleur

Taille

Surfacique Orientation

Texture

Couleur

Valeur

Couleur



  

CHOIX DES SIGNES

VARIABLE VISUELLE SIGNES POSSIBLES

Couleur Rouge, bleu, vert, ...

Valeur Foncé -> clair

Orientation vertical, horizontal, 
oblique, ...

Forme Carré, cercle, ...

etc.

Les signes doivent être choisis en fonction de la variable que l'on veut 
cartographier. 
En particulier, il faut tenir compte du fait qu'une couleur foncée attire plus le regard 
qu'une couleur claire, un gros point se voit plus qu'un petit point.
Il faut donc décider si l'on souhaite que certaines catégories se voient plus que 
d'autres, ou si au contraire, on souhaite que toutes les catégories soient sur un pied 
d'égalité.



  

Mise en pratique: quelques exemples

Cartographier la hiérarchie urbaine d'un pays: 
- problème ponctuel (on a un point par ville) -> carte par symboles ponctuels. 
- variable ordonnée -> variation de valeur, du plus clair (villages) au plus foncé (métropole) 

ou variation de taille (petits points pour les villages, gros points pour les métropoles).

Cartographier la densité de population par pays: 
- problème aréal (les pays ont une surface) -> carte par plages, chaque pays est 

recouvert d'un aplat de couleur selon sa densité. 
- variable quantitative -> variation de valeur, du plus clair (densité faible) au plus 

foncé (densité forte).

Cartographier la culture dominante (par province, par exemple): 
- problème aréal
- variable nominale (on ne peut pas ordonner les différentes cultures) -> variation de 

couleur sans variation de valeur (éviter l'utilisation de couleurs claires et foncées car cela 
attirerait le regard vers les provinces foncées).



  

Quelques exemples de mauvaises cartes



  

Quelques exemples de mauvaises cartes



  

 Problème: représentation aréale 
de variables quantitatives 

discrètes absolues

● = nombre, effectifs, 
grandeur non rapportée à 
une autre grandeur



  

« Effet de taille » :

Si la variable à représenter est fonction de la taille, avec une cartographie par plages 
la taille intervient deux fois: un grand territoire sera doublement visible car
1° valeur élevée pour la variable, 
2° surface importante (sur le papier) couverte par cette valeur 

=> fausse la lecture. 

NB: pour détecter les variables fonction de la taille, il suffit de se demander quelle valeur on
obtient si on réunit deux territoires : la somme ou une moyenne des valeurs ? Dans le
premier cas, il y a dépendance, dans le second, indépendance.

! Donc: pas de cartographie par plages ! 



  

Exemples de mauvaises cartes - suite

Wind Power Potential (Espon) 
The wind power potential is measured in meters/second (m/s), 
considering also the area size of the regions (km2).



  

Ex: population par commune en 2000



  

Alternative 1: carte par symboles ponctuels
(variable visuelle utilisée = taille)



  

Cartographie par symboles ponctuels 
avec variation de taille

Attention:
l'oeil est sensible aux variations de surface plus 
qu'aux variations de hauteur
→ c'est la surface des symboles qui doit être 
proportionnelle à la variable



  

Alternative 2: variable quantitative relative

● Grandeur rapportée à la superficie de 
l’unité spatiale ou à une autre grandeur 
variant avec sa superficie 
-> densité ou %

● Effet de taille éliminé par le rapport
● Représenté par variation de valeur 

croissant ou gamme de teintes 
ordonnées



  

Variable quantitative relative : 
Densité de la population



  

Faire des classes
= simplification de l'information pour les 

variables quantitatives
● ! Impact du choix des limites de classes !
● Faire des classes est très utile

● Perte de détail -> gain en lisibilité 
● Surtout pour mode de représentation 

surfacique (moins pour ponctuel)

● Différentes méthodes: amplitude (= 
intervalle) constante, quantiles, ruptures 
dans la courbe de fréquences, choix 
personnels, combinaisons de méthodes, 
etc.
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